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1 Enoncés

Exercice 1:

Soient(u,), et(v,), deux suites verifiant :
0<u, <1
0<y, <1

lim,, oo Up v, = 1

Que peut-on en dire ?

Exercice 2:
Soient(a,,), et(b,), deux suites de réels strictement positifs vérifiant

a b
Vn e N, n+1 < n+1
an, by,

Montrer que sib,),, est convergente vers 0 aldxs, ),, est aussi convergente vers
0.

Exercice 3:

Soient(a; b) € (R*%)? et(uy)n, (v,)n les suites définies par :
Ug = a
Vo = b
Vn c N, Upt+1 = \/m

__ Un+v
Vn €N, v,y = tafin

1. Montrer que(u, ), et(v,), sont convergente vers une méme limite appelée
moyenne arithmético-géométriquedetb.
2. Montrer que pour tout € N* :

(vn — un)2

8v/ab

0 S Un41 — Up41 S

3. Montrer qu'il existen, € N* tel que :
0 < Upg — Ung

8vab

<1

et en déduire quén € N,

27’7477740
Upy — U
n>no=0< u, —v, <8Vab u)
0 o < v ab

2



Exercice 4:
Soientz € R* et une suitdu,,),, de rationnels convergeante versOn a donc

VneN, u, = Z—” avecp, € Z etq, € N*,

1. Démontrer que Sip, ), OU (g, ), €st une suite bornée, alors l'autre I'est
aussietr € Q

2. En déduire que st € R — Q alorslim,, ., |p,| = +oo et
lim,, o0 |gn| = +o0.

Exercice 5:
Soit (u,,), une suite dan®. On définit la suite réellév,,),, par :

Uy + U+ Uz + ...+ Up
n

Vn eN, v, =

1. Montrer que siu,,), converge vers un réélalors(v, ), converge aussi
vers/ (théoréme de Cesaro).

2. Laréciproque de la propriété précedente est-elle vraie ?

3. Application :
on suppose quén € N, u, > 0. Montrer que s{ %), converge vers un
réell, alors( {/u,), converge aussi vels



2 Indications

Exercice 1:
Traduire la limite en termes d’epsilon et utiliser I'inégakité € Nu,,v, < wu,.

Exercice 2 ;

Remarquer qué2 = —4n_n=L - a1
ao An—1 Gn—2 ao

Exercice 3 :

Montrer que les deux suites sont adjacentes.
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