Fonction logarithme décimal, Terminale STMG

Fonction logarithme décimal, cours, T STMG

1 Deéfinition et propriétés algébriques

Définition :

On appelle fonction logarithme décimal et on note log la fonction qui a
tout réel x strictement positif associe I'unique réel y tel que ............
On a donc pour tout x > 0 et tout y réel,

log(x) = y si et seulement si ...........

Propriétés :

e Pour tout réel z > 0, 10°e®) =
e pour tout réel x, log(10%) = .....;
e log(1) = .... et log(10) = ....

Preuve :
Conséquences directes de la définition.

Exemples
e log(10°) = ....;
e log(1071) = .......

e 10 =2 équivaut a x = ..... ;

Propriété (équation fonctionnelle) :

Pour tous les réels a et b strictement positifs,

Propriétés :

Pour tous les réels a et b strictement positifs,

e log(1) = ...

o log($) = oo
e pour tout entier relatif n, log(a”) = .............
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Preuve :

e D’une part, log(a x 1) = ...........

D’autre part, log(a x 1) = log(a) + log(%)
Donc log(a) +log(%) = ........ et log(1) = ...
e log(}) = ...

e On utilise le fait que log(a™) = log(a) + log(a) + ... log(a)

Exemples :
e log(10?) +1og(107%) = ...
e log(50) = ...
e log(0,005) = ...

2 Etude de la fonction logarithme décimal

2.1 Dérivabilité et variations

Propriété :

| La fonction log est strictement .............c............ sur |0; +o00].

2.2 Tableau de variation

log(x) ........

2.3 Tableau de signe

=N s

2.4 Représentation graphique

On parle de croissance logarithmique pour décrire une telle évolution.

http: //mathsfg. net. free. fr 2


http://mathsfg.net.free.fr

Fonction logarithme décimal, Terminale STMG

2.5 Reésolution d’équations et d’inéquations

Propriétés :

Pour tous les réels x et y strictement positifs :
log(x) = log(y) si et seulement si .............
log(z) < log(y) si et seulement si .............
log(z) > log(y) si et seulement si .............

Exemples
e Résolution de log(5z) =6 :
On a log(5x) = log(........... ) d’aprés la propriété log(10%) = .......

e La production d’un objet fabriquée initialement & 80 exemplaires par heure est prévue pour
diminuer de 5% toutes les heures jusqu’a ce qu’elle atteigne 40 exemplaires par heure.
On recherche le temps nécessaire pour arriver a 40 exemplaires :
80 x 0,95% =40 équivaut & .......covveiviiiiiiiiiiiniiiin, donc & ....ooeeiiiiiiii

OU CIICOTE & eeneeneene e, AONC o,

Exemples :
e Résolution de 2%° =6 :

0,5

TP =6 éqUIVAUL & ...oeiiieii e donc & .....ooevveiiiiiiineeniis

clest A dire .oveveeieeeii

e Un capital initial placé & un taux ¢ inconnu & intéréts composées double en 12 ans.

On recherche le taux inconnu.

Ona ...ooooo ce qui équivaut & ...ccooeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeees
donc a ....ooovviiiiiiiiie, OU ENICOTE .vvvneriineeiineeiieeaineearnaeeaanns

ce qui équivaut encore a .........cccceeeeeeennnnen. dONC .oovviiiii
DOl vooeeiiiieeeeee

10) U par an

Exemple [Résoudre des inéquations a” < y] :
Résolution de 1,6" < 3 :
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