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Définition

Definition

Soit r un nombre réel. On appelle suite arithmétique de raison r
toute suite définie par son premier terme et pour tout entier
naturel n par la relation :

Exemple :

Soit (up) la suite définie par vy = 56 et up 1 = up — 4. (up) est
une suite arithmétique de raison .......

Onauy = ...
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Expression en fonction de n

Propriété
Si (un)n est une suite arithmétique de r, alors :
e sile premier terme est ug, alors pour tout entier n,

De maniere plus générale, pour tous les entiers naturels n et p
avecp<nona:
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Expression en fonction de n

Exemple :

Soit (up) la suite arithmétique de raison -4 et de premier terme
Up = 56.

On a par exemple, Uip = .ocooovveiveeeennnnne

OU ENCOME U5 = weevvveeieeeaneeennne
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Reconnaissance de suites arithmétiques

Propriété
Soit (un) une suite de premier terme ug.
(un) est arithmétique si et seulement si il existe un nombre réel

r tel que pour tout entier naturel n .................cccceevcueeenne. si et
seulement il existe deux nombres réels a et b tels que pour tout
entier naturel n, up S'€Crit .........ooevvveveeennn... Dans ce dernier cas

onaug=..... et la raison de la suite est ...........
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Reconnaissance de suites arithmétiques

Exemple :
Soit la suite (up) définie par u, = =3 +2(n —1). u, s’écrit
Up = eoeeennnn. donc up = .ceeeennn. donc elle est arithmétique de

raison r = ..... et de premier terme ug = .........
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Variations et représentation graphique

Propriété

On considére une suite (up). (un) est une suite arithmétique si
et seulement si les points constituant sa représentation
graphique dans un repére du plan sont ......................

Propriété

On considére une suite arithmétique de raison r.
e Sir >0 alors la suite €St .........ccoeeveeeeeeeeeeeececccinnn, ;
e Sir<0alorslasuite @St ........cceeeeueeeeeeeeeereeeeeaaennn. ;

e sir=0alorslasuite st ......c...ccvvuvveveevenn....
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Recherche de la raison d’une suite arithmétique

Propriété

Soit (un) une suite arithmétique et p et n deux entiers naturels
distincts.
Alors la raison r de la suite est donnée par :

Exemple :

Soit (up) une suite arithmétique vérifiant uyg = 34 et ujg = 43.
On recherche la raison r de la suite et le premier terme up.On
a:

En outre ....
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Sommes de termes

e Pour tout entier naturel n,

1+24+34+...4+N0= i

Ut Ui +Us+ ...+ Up = i,

ou pour tout entier naturel p < n,

Upt+Upt1+ ...+ Up 1+ Up=coeiiiiiiiiininnnnnn.
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Somme de termes

Exemple :

Un cycliste décide de reprendre I'entrainement en vue d’'une
course de la maniére suivante : le premier jour il parcourt 50 km
et chaque jour suivant il parcourt 10 km de plus. On définit ainsi
une suite arithmétique (up) ou u, est la longueur parcourue le n
ieme jour. (u,) a donc pour raison 10 et pour premier terme

u; = 50. Le 7° jour, le cycliste aura parcouru .................. soit
.... km. Apres 7 jours d’entrainement le cycliste aura parcouru
autotal Uy +Uo 4+ ... U7 = oo soit

560 km cumulés.
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Définition

Definition

Soit g un réel. On appelle suite geométrique de raison q toute
suite définie par son premier terme ug (ou u4) et telle que pour
tout entier naturel n >0 (oun>1):

Exemple :

Soit (up) la suite définie par uy = 3 et u,.1 = 2up pour tout
entier naturel n supérieur ou égal a 1.

(up) est une suite géométrique de raison ...........

Onau = ...
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Expression en fonction de n

Propriété
Si (un)n est une suite de raison q et de premier terme :
e Ug, alorsup=....;

e Uy, alorsup= ...

De maniére plus générale, si p et n sont des entiers naturels
telsquep < n,ona:

Exemple :
Soit (up) la suite géométrique de premier terme uy = 5 et de
raison g = 2. On a par exemple :
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Reconnaissance de suites géométriques

Propriété

Soit (un) une suite de premier terme uy.

La suite (up) est une suite géométrique si et seulement si il
existe un réel q tel que pour tous les entiers naturels n,
........................ si et seulement si il existe deux nombres réels a
et b tels que pour tout entier naturel n, .......................... Dans
ce derniercas,onauy = ......... et la raison de la suite est

Exemple :

La suite (v,) définie par v, = 2. Vi S'ECrIt c.ceecicice.
donC ...coevvvveeeeennnn. d’ou la suite (v,) est géométrique de raison
.......... et de premier terme ......
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Variations et limites de suites géométriques

Propriété

Soit q un réel strictement positif différent de 1 et uy un réel
strictement positif. On considére la suite (up) définie par

un = Upq" pour tout entier naturel n. Si g > 1, alors la suite (up)
(2] SRR et pour tout entier M aussi grand que l'on
veut, on peut trouver un rang n tel que pour tous les rangs plus
grands que n les valeurs de (q") sont au dessus de M entier.
On dit que la suite a pour limite +oc et on écrit
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Variations et limites de suites géométriques

Propriété

Si0 < q <1, alors la suite (Up) €St ......cccevreeeeeecieeceeeeee et
pour tout nombre m strictement positif aussi petit que I'on veut,
on peut trouver un entier n tel que pour tous les rangs
supérieurs a n, les valeurs de (q") sont plus petites que m. On
dit la suite (gn) a pour limite 0 et on écrit
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Variations et limites de suites géométriques

Exemple :

Soit (up) la suite géométrique de raison % Comme la raison
est inférieure strictement a 1, la suite (up) €St ....cocvvvcviiieiiiiens
et admet pour limite ..........
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Sommes de termes

Propriété
Si (un)n est une suite de raison q et de premier terme uy, alors
Si n est un entier naturel supérieur ou égal a 1, ona:

esig=1,up+u+...+up=(nN+1)up;
e Sig#1,

Uo(anr1 —1)

U u Un =
o + Uy + + Up q—1

ou plus généralement pour tout entier p inférieur a n

Up+up+1+-..+un—1+Un: ......
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Sommes de termes

Exemple :

Une personne doit, pour rembourser un prét, verser 1500
euros la premiére année, puis 5% de plus par an chaque année
pendant 19 ans. On considere la suite géométrique (v,) de
raison 1,05 et de premier terme 1500.

Onavy+ vy + ...+ vig = ... Au bout de 20 ans la somme
remboursée s’éléve a 49 598,93 euros.
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