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1 Fonction exponentielle de base e

1.1 Définitions

Définition :

1.2 Propriétés algébriques

Propriétés :

Preuve :
e ¢ =y donne In(e”) = In(y) donc z1In(e) = In(y) donc z = In(y) ;
e In(e”) =xln(e) = z;
e In(e™®) =1In(y) In(e) = In(y). Les deux nombres e™® et y ont le méme logarithme népérien donc
sont égaux;
e Découle des propriétés des exposants réels.
o % = e’ si et seulement In(e?) = In(e’) si et seulement si aln(e) = bln(e) c’est & dire a = b.
e Méme raisonnement que la propriété précédente.

1.3 Dérivabilité

Propriétés :
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1.4 Tableau de variations

T | —oo 0 1 +0o0

1.5 Courbe représentative

1.6 Tableau de signe

exp(z) +

2 Fonctions exponentielles de base «a

2.1 Définition

Définition :

Soit a > 0. La fonction exponentielle de base a est la fonction qui & tout
nombre réel x associe le nombre a”.

Propriété :

] Pour tout z réel, a® = e*m?; ‘

Preuve :
En effet, In(a®) = zln(a) par définition et on a vu que exp(In(y)) = y donc exp(In(a®)) = a® et
exp(xIn(a)) = a®.
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2.2 Variations

Propriété :

e La fonction f : x — a” est définie et dérivable sur R et pour tout z

réel, f/(x) = oo, :
® Sivviiiiiiiiiinnn, , alors f est strictement décroissante sur R ;
® Sl , alors f est strictement croissante sur R.

Preuve :
Voir chapitre sur les fonctions composées.

2.3 Equations a* = k

Propriété :

Soient a et k deux nombres réels strictement positifs avec a # 1.

e [’équation a” = k£ a une unique solution dans R, le nombre lng’}) :

e si a > 1, alors l'inéquation a® > k a pour ensemble de solutions

In(k
[mEa; ) +OO[ ;
e si a < 1, alors I'inéquation a* > k a pour ensemble de solutions | —
. ln(k)]
? In(a)l”

Preuve :
e a” = k si et seulement si In(a®) =

In(k) donc x = Iﬁgag
1

n(k). Sia > 1, on aln(a) > 0 donc

In(k) c’est a dire zln(a) =
e a” = k si et seulement si In(a”) > In(k) c’est a dire zIn(a) >
<0

In
lengget81a<1 on a In(a) lgag

Exemples :
e 5H¥ = 125 si et seulement si x =

donc z <

In(125)
In(5)
e Soit (v,) une suite géométrique de raison 1,2 et de premler terme vy = 3. Le plus petit rang n tel

que v, > 10 vérifie 3 x 1,2" > 10 c’est a dire n > (( donc n > 6,03. le premier terme tel que

n > 10 est donc n = 7.

c’est a dire z = 3.

http: //mathsfg. net. free. fr 4


http://mathsfg.net.free.fr

	1 Fonction exponentielle de base e
	1.1 Définitions
	1.2 Propriétés algébriques
	1.3 Dérivabilité
	1.4 Tableau de variations
	1.5 Courbe représentative
	1.6 Tableau de signe

	2 Fonctions exponentielles de base a
	2.1 Définition
	2.2 Variations
	2.3 Équations ax=k


