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Dériwation de fonctions, cours, classe de terminale STG

1 Fonction dérivée

Définition :

Propriété (rappel) :

Propriété :

Définition :
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Exemple :
Soit f : x —— 2x — 3 définie sur I = R. On a le tableau de valeurs suivant :
x 0|1
flz) |-3]-1

La courbe représentative Cy admet une tangente en tout point. Cette tangente est la courbe Cy elle-
méme. Pour tout élément a de R on a donc f’(a) = 2. La fonction f : 2 —— 2z — 3 a donc pour dérivée
la fonction f': 2z +—— 2 sur R

2 Dérivées usuelles

@ [ 7@ Dy
k 0 R
T 1 R
mx +p m R
x? 2x R
" nx" ! R
=
VT | 5z | ]0+o0]

Preuves :

Admises.

Exemple :

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 5 — 3z pour tout x réel f est une fonction affine, elle est
dérivable sur R et pour tout réel z on a f'(z) = —3.

3 Opérations sur les fonctions dérivables

Les démonstrations de ce paragraphe sont admises.

3.1 Somme

Propriété :

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I,
alors u + v est définie et dérivable sur [ et :

(u+v) =u+

Exemple :
Soit f la fonction définie sur R* par f(z) = z + /x. Alors on peut poser u(x) = x et v(z) = /x. u et
v sont deux fonctions de référence. On a pour tout z strictement positif u/(z) = 1 et v/'(z) = ﬁ donc

fl(x) =1+ 3.
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3.2 Multiplication par un nombre réel £

Propriété :

Soient v une fonction définie et dérivable sur un intervalle I et £ un
nombre réel, alors ku est définie et dérivable sur [ et :

(ku)" = ku'

Exemple :
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 5z3. Alors on peut poser u(x) = x3, la fonction u est une
fonction de référence et on a pour tout z réel u/(z) = 3z% donc f'(z) =5 x 3z = 1522

3.3 Produit

Propriété :

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I,
alors uv est dérivable sur [ et

(uwv) = v'v +v'u

Exemple :
Soit f la fonction définie pour tout réel x par f(z) = (6 — 7x)(3 + 4z). On peut poser u(z) = 6 — Tx
et v(z) = 3 + 4z qui sont des fonctions affines. Donc pour tout réel z, v'(z) = =7 et V'(z) = 4 et

fl(x) =d(x)v(x)+u(z)v (x) = —7(3+4x)+4(6—Tz) c’est a dire f'(v) = —21—28x+24—28x = 3—56z.

3.4 Quotient

Propriété :

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I,
avec pour tout x de I, v(x) # 0, alors * est définie et dérivable sur I et

u, uv—2vu
(=

02

Exemple :
Soit f la fonction définie pour tout x réel différent de g par f(x) = % On peut poser u(z) = 2% et

. e N g ; —3)—52 2_
v(z) = 5z — 3. On a alors «/(z) = 2z et v'(z) =5 d'ou f'(z) = (“U)”(?(I)g(m)v @) 2£(?;$_3?)))25£ = ?;;_;)g
(on ne développe pas le numérateur car cette écriture sera la plus pratique dans les applications des

dérivées).
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3.5 Puissances

Propriété :

Si u est une fonction définie sur un intervalle I et dérivable en z € [
et si n est un entier naturel, alors la fonction définie par f(z) = u(x)”
est dérivable en z et f'(x) = nu/(z)u(x)"~ ! que l'on écrit aussi (u") =

nu'u" L.

Exemple :
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = (2 —5x)% On a f/'(z) = —5 x 2 x (2 —5x) = —10(2 — 5z).
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