Sommes de termes de suites numériques, cours, classe de premiere, spécialité Mathématiques

Sommes de termes de suites, cours, premieére,
spécialité Mathématiques

1 Suites arithmétiques

Propriété :

Pour tout entier naturel n,
14+24+3+...+n= .

ce que 'on note aussi

k=n
k=
k=0
Preuve :
On a :

1+24+3+...+n)+(1+24+3+...+n)

donc 2(14+2+3+...4n) =ereeeene d’ou le résultat.

Exemple :
1424 4100 =307 ot =,

Application au calcul des premiers termes d’une suite arithmétique :
Soit (u,) la suite arithmétiques de raison 3 et de premier terme ug = 10.

Alors
k=...
wo g U2+ oy =Y (e )==10+ (10+3) + (10 +3 x 2) + ... + (10 + 3 x n)
k=
D’ou ULH = eeriiiieniiareninanns .
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Propriété :

Pour toute suite arithmétique (u,), et tout entier naturel n :
k=n
Uy + UL+ .. + Uy = Z’U,k = ....
k=0
ou, plus généralement, pour tout entier naturel p < n,
k=n
Uyp + Up+1 + ... t+u, = Zuk = ....
k=p

ce qui s’écrit encore :

Up + Upp1 + oo + Uy = ...

Preuve :

Pour p=0on a:

Ug+ UL+ ..o T Up_1 T+ Un

Le cas 0 < p < n se démontre de la méme maniére.

http: //mathsfg. net. free. fr 2


http://mathsfg.net.free.fr

Sommes de termes de suites numériques, cours, classe de premiere, spécialité Mathématiques

2 suites géométriques

Propriété :

Pour tout réel ¢ # 1 on a :

k=n
1+q+q2+...—|—q":qu: ...............
k=0

Preuve :
1-—q@)(14+q+@ 4 .. +¢") =, :

Exemple :
1+24+22428 4+ 428 =5""" ... = e,

Application au calcul de termes de suites géométriques :

Soit u, la suite géométrique de premier terme ug = 3 et de raison 2.

k=n
Uy + UL + U + ... Uy = E Uk = ceeiiiiiiiiiiiiiinn
k=0

Dot ug+u +us+...+u0=ccoeeennni..

Propriété :

Si (u,), est une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme uo,
alors :

o sig#1,
u0+u1+...+un:Zuk:...
k=0

ou
Up + Upg1 + ..o + Uy = ...

esig=1u+u +...+u, = (n+1)u.

Preuve :
On a

Up + Uy + Uz + o A Up1 + Upy
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Or, pour tout réel ¢ # 1, (¢ — 1)1 +q¢+¢*+...+ ¢ +q¢") = ....

Donc ug 4+ up +us + ... + Up—1 + Upy1 =
Sig=1,ug+uy+us+...+Upq +Upps =up(l+1+124+ 13+ ... +1" 1+ 17) =ug x (n+ 1),

3 Cas général

Algorithmique :
Algorithme de calcul de la somme des termes d’une suite jusqu’a un rang n donné, (u,) étant définie
par u,4+1 = f(u,) pour tout n supérieur ou égal & un entier naturel p donné avec le premier terme wu,

donné.

Données : p, n, u,, f
Début traitement
U 4— Up;

S+ ...

pour k allant de p+1 a ..... faire
U<— ..

S ...
fin
Fin

Exemple de programmation en langage python :
Soit (u,) définie par u,,1 = 3u, + 2 pour tout entier naturel n non nul et par u; = 2 n. p désigne le

premier rang de la suite (1 ici), n désigne le dernier rang.

def somme(p,n,u):
S=u
for k in range(p+1,....):
u=....
S=....

return

ou

def somme(p,n,u):
S=u
k=....
while (k<=n):

return
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