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1 Vecteurs et translation de ’espace

Définition :

Soient A et B deux points de I’espace. On appelle translation de vecteurs
AB Papplication qui a tout point M de Iespace associe le point M’ tel
que les segments [AM’] et [BM] ont le méme milieu. On dit alors que les
vecteurs AB et MM’ sont égaux et on note AB = MM'. M’ est appelé
I'image de M par la translation de vecteur .

Propriété :

A, B, M et M’ quatre points de I'espace. AB = MM’ si et seulement si
ABM M’ est un parallélogramme.

Remarque :
Deux vecteurs u et ¥ sont égaux si et seulement si ils ont méme direction, méme sens et méme longueur.

Définition :

On appelle norme d’un vecteur @ et on note ||| sa longueur. C’est a
dire, si A et B sont deux points tels que AB = « alors ||u|| = AB.

Propriété :

Pour tout point A de I’espace et pour tout vecteur #, il existe un unique
point B tel que AB = .

Définition :
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Propriété :

2 Repérage dans ’espace

Propriété et définition :

Définition :
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Propriété :

Propriété :
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3 Propriétés des translations

Propriété :

Si M’ et N’ sont les images respectives de M et N par une translation,
alors M'N’" = M N.

Preuve :
O_I} a engffet ]\{M’ = 4 et ]YN’ =
MM+MN+NN =—d+MN+1d=MN.

Propriété :

Les translations conservent :
e l'alignement ;
e les milieux de segments;

Preuve :

e Si M, N et P sont trois points alignés d’images respectives M’', N’ et P’, les vecteurs MN et
MP sont colinéaires donc il existe un réel a tel que MP = aMN. D’aprés ce qui précéde, on a
M'P' = MP et M'/N' = MN. On a donc M'P" = aM'N’ ce qui montre que M’, N’ et P’ sont
alignés.

e Méme raisonnement.

Propriétés :
e [’image d’une droite par une translation est une droite qui lui est
paralléle.
e L’'image d’'un segment [AB] par une translation est un segment d’ex-
trémités les images de A et B;
Preuve :

Si M et N sont deux points et M’ et N’ sont leurs images respectives, on a vu que M'N' = MN. Cela
signifie donc M N et M’N’ sont colinéaires et donc que les droites (M N) et (M’'N') sont paralléles.

Propriété :

‘ Une translation conserve les longueurs, les aires et les volumes. \

Preuve :
Montrons ce qui concerne les longueurs. On a vu que si M’ et N’ sont les images de M et N par une
translation, on a M'N’ = M N donc en passant aux longueurs, on a M'N' = MN.

Propriété :

L’image d'un cercle de centre I et de rayon R ou R est un réel positif
par une translation est un cercle de centre I'image de I et de rayon R.
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