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1 Orthogonalité de vecteurs

Définition :

Propriété :

Soit un repére orthonormé. On considére les vecteurs u et v de coor-
données respectives (z;y) et (2';y') dans ce repére. Alors @ et ¢ sont
orthogonaux si et seulement Si ..........cccocoeiviviiiiiiiininnnn..

Preuve :
Soient A et B deux points tels que u = OA et 7 = OB. Les deux vecteurs sont orthogonaux si et
seulement si le triangle OADB ....c...cc. vt e e, c’est & dire ....cooes it s

d’aprés le théoréme de Pythagore ce qui 8'éCrit €NCOTE ........cciiis coiiiiiiiiit ceiiiiiiiieees e, soit




Produit scalaire, cours, classe de premiére S

2 Deéfaut d’orthogonalité et produit scalaire

Propriété et définition :

B
Preuve :
OA=1wet OB =vdonc AC = ........ Fenn. = s Foeeen Dou AB? = ................. LJOA? =
et OB? = ................ ce qui donne la deuxiéme écriture.

Propriété :

Preuve :

Propriété :
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3 Calculs de produits scalaires

Propriété :

Preuve :

On considére le repére orthonormé R = (O,_),]_') tel que 7 et OA soient colinéaires de méme sens.
OB a alors pour coordonnées polaires ................... dans le repére polaire (O; D c’est a dire que OB a

pour coordonnées Cart@Siennes ............ccccccvvveeeeeeeeeieiinnennn OA = OAi donc OA a pour coordonnées
cartésiennes ................. On adonc OA.OB = .cccccooiiiiiiiiiiiieeee e d’otl le résultat.

Propriété :

Preuve :

Avec les notations précédentes, OH =

............................... donc OA.OB = OA x OH.

4 Propriétés algébriques des produits scalaires

Propriété :
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Preuve :

La premiére égalité est évidente. Dans un repére orthonormé, @ a pour coordonnées (z;y), ¥ a pour
coordonnées (z';y') et @, (z”;y”). Donc ¢ + @ a pour coordonnées (z' + 2”5y + y") et u.(0 + W)
(x(z" + 2");y(y' + y"). Par ailleurs, 4.7 a pour coordonnées (zz';yy’), . (zz”;yy") donc 4.¥ + 4.0
(xa' + z2”;yy' + yy") ce qui assure la deuxiéme égalité. On montre de méme la troisiéme égalité.

Propriété et définition :
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