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1 Fonctions de référence

1.1 Fonction carré

[ ] Df ... )
e définie pour tout z réel par x — ?;
e strictement ..................... sur | — 00; 0] et strictement ................... sur [0; +o00[;
® i sur | — 0o; +00[;
e représentée graphiquement par une .................... .
Variations :
x —00 0 .
fl)y | s
Signe ?
x S O +00
fl) |

définie pour tout = # 0 par © — % ;
strictement, ..................... SUT weueerennenen et strictement .................. SUL weueevnnearinaenn. ;
strictement ................. SUL vevvvvenernnnnnns et strictement .................. 101 T :
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1.3 Fonctions affines

[ ] Df — e ;
e définie pour tout x réel par x — ax + b ol a et b sont deux réels fixés;
e Variations :
..... s = s L e
fl) | flx) |
e Signe
"""" x . —00 +00 x . —00 “+00
signe signe
de | . L de | . L Ll
ar +b ar +b

Représentée graphiquement par une droite non paralléle a 'axe des ordonnées.

1.4 Fonction racine carrée

Définition :

On appelle fonction racine carrée la fonction définie sur .................... par

T = N\/T.

Variations :
Signe :

x |0 +0o0

VI | T

Preuve des variations :

Soient x7 et x9 deux réels positifs tels que 1 < z5. Alors x9 — 21...... )

Or, \/Tog — \/T] =eeeveeeen..
Comme /x3 + /21..... et T9 — xq...... on a donc /ry — /T1...... c’est a dire /7s...../x1 ce qui signifie

que la fonction racine carrée est une fonction strictement croissante sur [0; +00.

Représentation graphique :
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1.5 Fonction valeur absolue

Définition :
On appelle fonction Valeur absolue la fonction définie sur R par
rsix >0
T x| = .
—xrsix <0
Variations :
r | —o0o +00
lz| |
Signe :
xr | —oco Ll +00
lz| |

Représentation graphique :

Remarque :

La fonction valeur absolue est une fonction paire : sa courbe est symétrique par rapport a I'axe des
ordonnées dans tout repére orthogonal du plan.
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2 Fonctions associées

Propriété :

Soit w une fonction définie sur un intervalle 1. Soient k& et A deux réels.
e La fonction u+k définie pour tout réel x de I par (u+k)(z) = u(x)+k

a des variations .........cce. wceeeeeeeens. a celle de la fonction u sur [ ;

e si A > 0, la fonction A\u définie pour tout réel z de I par (\u)(z) =
Au(z) a des variations ...... ..o ceceerieean. a celles de u sur [ ;

e si A <0, la fonction Au a des ...cccoeeeees veveieiiiiinnnn. a celles de w sur I.

Preuve :

On ne traitera que le cas ol u est strictement décroissante sur I, les autres cas se traitant de la méme
maniére. Soient r; et x9 deux réels de I tels que x1 < x».
u étant strictement décroissante sur I, on en déduit que u(zy) > u(xq).
o u(z1)+k > u(za) + k ce qui montre que u + k est aussi décroissante sur [ ;
e A >0donc ..ooovvvivinin i, donc Au est strictement .................. sur [ ;
e A\ < 0donc .oeeeviiiiies i donc A\u est strictement ................... sur I ce qui montre la
propriété dans ce cas.

Propriété :

Soit u une fonction définie sur un intervalle 7.
e Si u est strictement positive, la fonction 1 définie sur I par (2)(z) =

—u(lm) a des variations .............cc....... a celles de u sur 1.

e si u est positive sur I, la fonction y/u définie sur I par y/u(z) = \/u(x)
a des variations .................. a celles de u sur I.

Preuve :

On ne traite que le cas ou u est strictement décroissante, les autres cas se traitant de méme. Soient x;
et xo deux réels de I tels que x; < xo. u est strictement décroissante donc u(xy) > u(wy)

e comme % > 0 0N & ..oocvvirinin iieieeeees d’oti, par stricte décroissance de la fonction inverse,
....................................... ce qui montre que la fonction % est strictement ........................ sur
I;

e comme % > 00N & veevvvvvviinins vevinieeeeenn, d’ou, par stricte croissance de la fonction racine carrée,
..................................... ce qui montre que la fonction \/u est strictement ...................... sur 1.
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