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1 Fonction dérivée

Définition :

1.1 Dérivées de fonctions usuelles

Preuves :
Pour tout a € I et tout h #0 tel que a+h € I on a :

o flath)—=fla) _
=
d’ou la dérivée de x — k est ............ en tout réel a;
o flahiofie) _
d’ou la dérivée de x — x est ............ en tout réel a;
o Mlath)+p—(matp) _
h T eseeees

d’ou la dérivée de x — mz + p est ........... ;

oGP
qui tend vers ........... quand h tend vers 0;
o lohra
qui tend vers ..........coooeeiiiinnn.l. quand h tend vers 0;
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e pour la fonction inverse,

a a+h

a(a+h) a(a+h)
h h
a—(a+h)
ah(a+ h)
-1
ala+ h)

_1
a+h

|~

qui tend vers ;—21 quand h tend vers 0.
e pour la fonction racine carrée,

S O B L R
W+ B+ a)

a+h—a

N h(Va+h++/a)
1
“ Vath+va

qui tend vers ﬁa quand A tend vers 0.
e dérivées de sin et cos admises.

2 Opérations sur les fonctions dérivables

2.1 Somme

Propriété :

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I,
alors u + v est définie et dérivable sur [ et :

Preuve :

(utv)(ath)=(utv)(a) _
h

qui tend vers u'(a) 4+ v'(a) quand h tend vers 0.

Exemple :
T % + 2* a pour fonction dérivée T > ....oo.ooiiiiiiiiie pour tout réel x non nul.
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2.2 Multiplication par un nombre réel £

Propriété :

Preuve :
Méme raisonnement que précédemment.

Exemple :
x +— 32°—32%+3 a pour fonction dérivée T — ..o clest Adire & — ..o
pour tout réel x.

2.3 Produit

Propriété :

Preuve :

(uwv)(a + h) — (uv)(a)

h
qui tend VIS ......ocooviiiiiiiiiees e quand h tend vers 0.
Exemple :
On considére f : x — (32 — 2) cos(x) définie sur R. On pose u(z) = ............. et v(x) = i,
Alors v/(z) = ..o et V() = oo, et f/(T) = oo pour tout réel z.
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2.4 Quotient

Propriété :

Preuve :

u(a+h) o u(a)

%(a + h) - %(a) v(a+h) v(a

h h
u(a+h)  u(ath) + u(a+h) u(a)

__ wv(a+h) v(a) v(a) v(a)
h
ufa+ h)(m — ﬁ) + ﬁ(u(a + h) —u(a))

v(a) —v(a+ h) 1 wu(a+h)—u(a)

= h
u(a+h) hv(a)v(a+h)  v(a) h
h) — 1 1 h) —
(ot h)v(a +h) —v(a) N u(a+ h) —u(a)
h v(a)v(a+h)  v(a) h
qui tend vers _;‘((:)):(:E?) + 1:),((;)) c’est a dire _“(a)”l(va();)r;‘ (@v(@ (uand h tend vers 0.
Exemple :
On considére f : z — ?fj—g; définie pour tout réel x différent de ............ On pose u(x) = .cooveenenn et
(T) = o Alors v/(x) = oo, et v'(z) = oo d’ou
fl(@)=
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2.5 Puissances

Propriété :

Preuve :
Danslecasn =2,onau
Le cas n > 3 est admis.

2 = uxwu donc d’aprés la dérivation d’un produit on a (u?) = ....cocooeiiiiiiiiiiiiien

2.6 Dérivation de fonctions composées

Propriété :

Preuve :
admise

Exemple :
x +— cos(4x + 5) a pour fonction dérivée x +— ..o
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