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1 Composition de deux fonctions

Définition :
Soient f, g deux fonctions. On définit la fonction h, composée de [ suivie
de g et on note gof (lire « g rond f ») par :
J
z = f(z) = g(f(x)) = h(z)
Exemple :
fix—ax+3etg:x— 2
On a :

:v»i>$+3>i>(x+3)2

La composée de f suivie de g est donc la fonction définie sur R par z — (z + 3).
Par ailleurs :

xli>x2li>x2+3

La composée de g suivie de f est donc la fonction définie sur R par z —— 2% + 3.

Remarques :
e La composée de f suivie de g n’est en général pas la méme fonction que la composée de g suivie
de f.
e La représentation graphique de la composée de deux fonctions ne se déduit pas de maniére intuitive
des représentations graphiques des fonctions dont elle est la composée.

Propriété :

e Si f et g ont le méme sens de variation sur leurs intervalles d’étude,
alors la composée de f suivie de g est croissante sur l'intervalle d’étude
de f;

e si f et g ont des sens de variation opposés sur les intervalles appro-
priés, alors la composée de f suivie de g est décroissante sur 'intervalle

d’étude de f.

Preuve :

e Si f et g sont croissantes sur leurs intervalles d’étude, pour tous réels z et y de I'intervalle d’étude
de f avec <y, on a par croissance de f, f(z) < f(y) puis par croissance de g, g(f(x) < g(f(v))
ce qui signifie que la composée de f suivie de g est croissante sur 'intervalle d’étude de f;

e si f est croissante et g est décroissante, pour tous les réels x et y de 'intervalle d’étude de f avec
x < y on a par croissance de f, f(z) < f(y) puis par décroissance de g, g(f(z) > g(f(y)) ce qui
signifie que la composée de f suivie de g est décroissante sur 'intervalle d’étude de f.

e le cas ou f est décroissante et ¢ croissante se traite comme ci-dessus;

e si f et g sont décroissantes, pour tous les réels x et y de l'intervalle d’étude de f avec x <y, on a
par décroissance de f, f(x) > f(y) puis par décroissance de g g(f(z) < (f(y)) ce qui signifie que
la composée de f suivie de g est croissante.
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Exemple :
f:x— 3z + 2 est croissante sur R et g : ¥ —— /7 est croissante sur R La composée de g suivie de
f est définie sur R par :

el ol 3y + 2

donc la fonction h définie sur Rt par h(z) = 34/ + 2 est croissante sur son intervalle de définition.

2 Dérivation de fonctions composées

Propriété :

Preuve :
admise
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