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1 Notion de suite

Définition :

On appelle suite toute fonction u qui & tout entier naturel n associe un nombre réel u(n)

pour tout entier naturel. Il s’agit en fait d’une « liste numérotée » de réels.

Exemple :
Soit u la suite définie par u(n) = 3". On a u(4) = 3* = 81.

Définition :
e L’image de n par la suite u est notée u,, au lieu de u(n).

e u, est appelé terme de rang n ou terme général de la suite.

Upt1 €st le terme suivant u, et u,_1 est le terme précédent wu,,.

La suite u est souvent notée (u,).

Remarque :
e Si ug est le premier terme de la suite, u,, est le n + 1° terme.

e Si uy est le premier terme de la suite, u,, est le n® terme.

2 Meéthodes de construction des suites

2.1 Définition explicite

Définition :
Soit f une fonction définie de [0; +oo[ dans R, on définit une suite (u,) en posant pour

tout n € N, u,, = f(n) c’est a dire un procédé qui a tout rang n associe le terme u,, c’est
a dire :

n+— u,

Exemple :

Soit (u,) définie pour tout entier naturel n par u, = 3n? + 2.
Onau =3x12+2=5.

Uy =3x22+2=14

U = 3 x 102 + 2 = 302.
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2.2 Définition par récurrence

Définition :
Soit f une fonction définie de R dans R. Une suite définie par récurrence est une suite

définie par son premier terme ug (ou uy) et par un procédé indiquant comment calculer

le terme suivant a partir du terme actuel c’est a dire par la relation vraie pour tout

n e N> Upt1 = f(un)

c’est a dire :

Exemple :

U0:4
Uy =
Upy1 = 2Uy + 3

Onau =2ug+3=2x4+3=11
puis ug =2u; +3=2x11+3 =125
et u3 =2u, +3=2x25+3=>53.

3 Variations et représentation graphique

Définition : sens de variations :

e Une suite (u,), est strictement croissante si pour tout entier naturel n, w, 1 > .

e Une suite (uy,), est strictement décroissante si pour tout entier naturel n, w,.1 < u,.

Définition : représentation graphique :

La représentation graphique d’une suite (u,) dans un repére est 'ensemble des points de

coordonnées (n;u,).
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Exemple :
La figure ci-dessous montre la représentation graphique de la suite définie par w,, = 4 x 2%

pour tout entier naturel n.

4 Suites arithmétiques

Définition :
Soit r un nombre réel. On appelle suite arithmétique de raison r toute suite définie par
son premier terme ug (ou up) et pour tout entier naturel n par la relation :

Unp4+1 = Un +r

D’otl le schéma :

+r +r +r +r
Ug —> UL ——> Uy ——> ... —> Uy,

Exemple :

La suite définie par ug = 11 et u, 1 = u, — 2 pour tout entier naturel n est arithmétique.
On a:

U =ug—2=11-2=09,

Ug=UL —2=9—-2=7T7,

Uz = Uy —2=7—2=05.

Propriété :

Une suite (u,) est arithmétique si et seulement si pour tout entier n, la différence w, 1 —u,

est constante. Cette constante est alors la raison de la suite.
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Exemple :
On considére la suite (u,) définie pour tout n € N par u,, = —4 + 2n.
Pour tout n € N, g —up = (—4+2(n+1)) — (—4+2n)=—4+2n+2+4+4—-2n=2

Donc (u,,) est une suite arithmétique de raison 2.

Propriété :

Une suite (u,) est arithmétique si et seulement si sa représentation graphique dans un

repére du plan est constituée de points alignés. On parle alors d’évolution linéaire.

Exemple :

La figure ci-dessous montre la représentation graphique de la suite définie par u, =

—4 + 2n pour tout entier naturel n.

Variations :
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r.

e Sir >0 alors (u,) est strictement croissante.

e Sir <0, alors (u,) est strictement décroissante.
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Propriété (expression en fonction de n) :

Si (uy), est une suite arithmétique de raison r, alors :

e si le premier terme est ug, alors pour tout entier n, u,, = ug + nr;

e si le premier terme est wuy, alors pour tout entier n, u, = u; + (n — 1)r.

De maniére plus générale, pour tous les entiers naturels n et p avec p <n on a :

Up = Uy + (n—p)r

ce qui confirme que 'on a une évolution [linéaire.

Exemple :

Soit la suite arithmétique (u,) de raison 3 et de premier terme u; = 5. Alors pour tout
neNu,=u;+(n—1)r=5+Mn—-1)x3=5+3n—-3=2+3n.

5 Suites géométriques

Définition :
Soit b un réel. On appelle suite géométrique de raison b toute suite définie par son premier

terme ug (ou u) et telle que pour tout entier naturel n >0 (oun > 1) :
Up41 = bun,

D’otl le schéma :

xb Xb xb Xb
Ug —> UL ——> Uy ——> ... —> Uy,

Exemple :

La suite (v,) définie par vg = 9 et v, = v, x% pour tout entier naturel n, est géométrique

deraison%.
On a:

_ 1_ 1_
UI—UOX3— 3 3.
_ 1 1_
UQ—U1X3— ><3—
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Propriété :

Une suite (u,) est géométrique si et seulement si pour tout entier n, le quotient % est

constant. Sa valeur est alors la raison b de la suite.

Exemple :

On considére la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par v, = 0,5 x 3".
On a:

vpy1 _ 0,5x37TL  0,5x3"x3 -3

on 05x3"  0,5x3"
Donc la suite est géométrique de raison 3.

Propriété :
Soit (u,) une suite géométrique de raison b > 0. (u,) est :

e strictement croissante si b > 1;

e strictement décroissante si 0 < b < 1.

Propriété (expression en fonction de n) :

Si (uy), est une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme :
® wug, alors u, = q"ug;

e uy, alors u, = ¢" lu;.

De maniére plus générale, si p et n sont des entiers naturels tels que p < n, on a :

. _, n—p
Up = Up X q

On parle alors d’évolution ezponentielle.

Exemple :

Soit (u,) la suite géométrique de raison 0,2 et de premier terme ug = 10.
Alors pour tout n € N, u,, = ug x ¢" = 10 x 0,2™.
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