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Vecteurs, cours pour la classe de seconde

1 Notion de vecteur

Propriété et définition :

Remarque :

Deux vecteurs AB et A’B’ sont donc égaux si et seulement si les trois conditions suivantes sont vraies :
e les droites (AB) et (A’B’) sont paralleles : on dit qu’elles ont la méme direction;
e le sens de A vers B est le méme que de A’ vers B’;
e les segments [AB] et [A’B’] ont méme longueur : on dit qu’ils ont la méme norme.

Définition :

Propriété :

2 Coordonnées de vecteurs

Définition :
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Exemple :
Sur la figure ci-dessus, A a pour coordonnées (1;3) et B a pour coordonnées (5;5). Les coordonnées du
point M tel que OM = AB sont (4;2). Les coordonnées du vecteur AB sont donc (4;2)

Remarque :

. . , . S S [ xg
Les coordonnées de vecteurs peuvent étre notées verticalement : #(xz; yz) s’écrit ainsi aussi ( y“ )
i

Propriété :

Deux vecteurs u et ¥ sont égaux si et seulement si ils ont les mémes
coordonnées dans un repere.

Preuve :

Soient A et B deux points tels que AB = u et C' et D deux points tels que CD = 4. Soit M le point
tel que OM = AB et N le point tel que ON = CD. Alors @ = 7 si et seulement si AB = CD clest &
dire OM = ON = AB c’est a dire encore M et N sont confondus ce qui signifie qu(ils ont les mémes
coordonnées dans le repere (O; I;.J).

Propriété :
Soient A et B deux points de coordonnées (a: 4;Ya) et (zp;yp) dans un
repere (O;1; 7). Alors les coordonnées de AB sont :
(B — Ta;yB — Ya)
Exemples :

e [Calculer les coordonnées d'un vecteur connaissant les coordonnées des extrémités|
Soient E et F' les points de coordonnées respectives (—1;3) et (6; —3) dans un repere.
Onaxgp=ap—op=6—(-1)=7
Ygr =Yr —Ye=-3—-3=—06
D’ott EF(7; —6)
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e [Calcul de coordonnées de points vérifiant une égalité vectorielle]
Soient A, B et C les points de coordonnées respectives (—2;3), (2;1) et (1;4) dans un repere du
plan.
Cherchons les coordonnées du point D tel que BA = CD Or BA a pour coordonnées (x4 —
rp;ya —yp) c’est a dire ((—2) —2;3 — 1) donc (—4;2).
Le vecteur C'D a lui pour coordonnées (xp — L;yp — 4).
Les deux vecteurs sont égaux si et seulement si leurs coordonnées sont égales
cestadire —-4d=xp—1let2=yp—4
dounzp=—-4+letyp=4+2
donc zp = —3 et yp = 6.
D a donc pour coordonnées (—3;6).

Algorithmique :
e Algorithme de calcul des coordonnées (x4p;yap) du vecteur AB dont les extrémités A et B ont
pour coordonnées (z4;y4) et (z;yp) :

Entrées : x4, ya, B, YB;
Début traitement
Affecter a x5 la valeur xp — x4 ;
Affecter a yap la valeur yg — ya;
Fin
Sorties : x4, YaB.

e Algorithme de test de I’égalité de deux vecteurs uy et uy dont les coordonnées (z1,y;) et (z2; yo)
sont données :

http://mathsfg. net. free. fr 4


http://mathsfg.net.free.fr

Vecteurs, cours pour la classe de seconde

Entrées : x1, y1, T2, Y2 ;
Début traitement
si (r1 =) et (y1 = y2) alors
| Afficher vecteurs égaux ;

sinon
Afficher vecteurs pas égaux ;

fin
Fin

3 Somme de vecteurs

3.1 Relation de Chasles

Définition :

Soient i et ¥ deux vecteurs et A, B et C' trois points tels que @ = AB et
7= BC.

La somme des vecteurs @ et U, notée u + v, est le vecteur AC résultant
de I'enchainement des translations de vecteurs o et .

Propriété (relation de CHASLES) :
‘ Pour tous les points A, B et C' on a donc AB + BC = AC.

B

S

3.2 Différence de deux vecteurs

Définition :

Soient u, v deux vecteurs. On appelle différence du vecteur u par le
vecteur ¥ le vecteur noté 4 — v égale a @ + (—7).
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3.3 Coordonnées de sommes de vecteurs

Propriétés :
Soit (O;i;7) un repére du plan. On consideére deux vecteurs @ et ¥ de
coordonnées (rz;yz) et (g yz).
e —u a pour coordonnées (—xz; —yz)
e U+ U a pour coordonnées (zz + 7 Yz + Yz) ;
Preuve :

e soient A et B sont deux points tels que @ = AB. Les coordonnées de i sont donc (xp—TA;YB—YA).
Or BA= —iieta pour coordonnées (x4 — TB; YA — yB) qui sont opposées a celles de i ;

e Soient A, B et C trois points tels que i = AB et = BC.  Drapres la relation de Chasles on peut
écrire que U + U = AB + BC = AC. Or les abscisses de AB et BC sont respectlvement Tp — TA
et ©c — xp. Leur somme est xtp — x4 + rc — g = Tc — T4 qui est l'abscisse de AC'. De méme
pour les ordonnées.

Exemples de calculs sur les coordonnées de sommes :

e Soient A, B et C trois points du plan de coordonnées respectives (—3;1), (1,4) et (2;3). Alors
le vecteur AB a pour coordonnées (2;3), le vecteur BC' a pour coordonnées (3; —1). On peut
vérifier que AC' a pour coordonnées (2 + 3;3 — 1) soit (5;2).

e Soient A(—3;1) et B(1;4).

On cherche les coordonnées du point M tel que M [A+ MB = 0.

MA(:EA—xM,yA—yM) donc MA( 3—xa; 1 —yn).

MB( B_x]VhyB_yM) donc MB(l—IM,4 yM)

D’ou MA+MB( 3—azy+1—xy; 1l —yy+4—yu)

done MA+ MB(—2 — 2035 — 2ynr).

De la contrainte M A + MB = 0 on déduit :

—2—2zy =0et 5 -2y =0

c’est a dire —2 = 2z et 5 = 2y

Dol zp =1 et yp = 2.
D’ou M(—1;2).
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Exemple de calcul vectoriel :

Soient A, B et C trois points du plan.

Alors @ = AB — AC’ + BC’ AB+ CA+ BC d’apres la définition de vecteurs opposés.
Douu-AB—i—BC’—I—C’A

Donc @ = AC + CAd apres la relation de Chasles

et i=AA=0 d’apres la relation de Chasles a nouveau.
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